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1. PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO Z CHEMII dla

uczniow klas VII- VIII szkoly podstawowej, zawarta w Rozporzadzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 24 lutego 2017 r.

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1)

2)
3)

pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych;

ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;

konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw. Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych procesow chemicznych;

wskazuje na zwigzek wilasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wplywem na
srodowisko naturalne;

respektuje podstawowe zasady ochrony $rodowiska;

wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna;

wykorzystuje wiedz¢ do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

stosuje poprawng terminologi¢;

wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

III. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1)
2)
3)
4)

bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;
projektuje i przeprowadza proste do$wiadczenia chemiczne;

rejestruje ich wyniki w r6znej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

I. Substancje i1 ich wlasciwosci. Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

opisuje wlasciwosci substancji bedacych gtownymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktéw, np.
soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, Zelaza; projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia, w ktorych bada wybrane wtasciwos$ci substancji;

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych;
wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi;

opisuje stany skupienia materii;

thumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

sporzadza mieszaniny 1 dobiera metod¢ rozdzielania skladnikéw mieszanin (np. sgczenie, destylacja,
rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te rd6znice miedzy wiasciwosciami fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktore umozliwiajg jej rozdzielenie;

opisuje réznice migdzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

klasyfikuje pierwiastki na metale 1 niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci;
postuguje si¢ symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzorow chemicznych: H, C, N, O, Na,
Mg, Al, Si, P, S, CI, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

10) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetosc.

II. Wewngtrzna budowa materii. Uczen:

1)
2)

postuguje si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomow o danej liczbie atomowej Z;

opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym okresla liczb¢ powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki
elektronowej dla pierwiastkow grup 1 1 2 1 13—18; okresla potozenie pierwiastka w ukladzie okresowym
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(numer grupy, numer okresu);

3) ustala liczbg protonéw, elektrondw i neutronéw W atomie na podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje
zapis EE X

4) definiuje pojecie izotopu; opisuje roéznice w budowie atomow izotopoéw, np. wodoru; wyszukuje informacje
na temat zastosowan réznych izotopow;

5) stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomoéw danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu
izotopowego);

6) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe atomowa,
mase¢ atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

7) wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wlasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej samej grupy uktadu
okresowego oraz stopniowg zmiang wiasciwosci pierwiastkow lezagcych w tym samym okresie (metale —
niemetale) a budowa atomow;

8) opisuje, czym rozni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. Hz, 2H, 2Hz;

9) opisuje funkcje elektronéw zewnetrznej powtoki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie elektroujemnosci
do okres$lania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach;

10) na przyktadzie czasteczek H2, Cl2, N2, CO2, H20, HCI, NH3, CHa4 opisuje powstawanie wigzan
chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

11) stosuje pojecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony; okresla tadunek jonéw metali (np. Na,
Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO);

12) porownuje wiasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie,
temperatura topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepta i elektrycznosci);

13) okresla na podstawie ukladu okresowego wartoSciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem
tlenu) dla pierwiastkow grup: 1, 2, 13, 14, 15,161 17;

14) rysuje wzor strukturalny czgsteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o
znanych warto$ciowosciach pierwiastkow;

15) ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych (np. tlenkow): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzor
sumaryczny na podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na podstawie warto$ciowosci, wartosciowos$¢ na
podstawie wzoru sumarycznego.

I11. Reakcje chemiczne. Uczen:

1) opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna; podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje 1 przeprowadza do§wiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji
chemicznych i zjawisk fizycznych;

2) podaje przyktady roznych typow reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje
substraty i produkty;

3) zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej; dobiera wspotczynniki
stechiometryczne, stosujac prawo zachowania masy 1 prawo zachowania fadunku;

4) definiuje pojgcia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakc;ji;

5) wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie roéwnania reakcji lub opisu jej
przebiegu odrdznia reagenty (substraty 1 produkty) od katalizatora;

6) oblicza masy czgsteczkowe pierwiastkow wystepujgcych w formie czasteczek i zwigzkow chemicznych;

7) stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia zwigzane ze
stechiometrig wzoru chemicznego 1 rownania reakcji chemicznej).

IV. Tlen, wodor 1 ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Uczen:

1) projektuje i przeprowadza do§wiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane wlasciwosci
fizyczne 1 chemiczne tlenu; odczytuje z roznych zrddet (np. uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu
rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze rownania
reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;

2) opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkow (np. tlenku wapnia, tlenku glinu,
tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkow siarki);

3) wskazuje przyczyny i skutki spadku stgzenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje sposoby
zapobiegania powigkszaniu si¢ ,,dziury ozonowe;j”;

4) wymienia czynniki srodowiska, ktoére powoduja korozj¢; proponuje sposoby zabezpieczania produktow
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5)

6)
7)

8)
9)

10)

zawierajacych zelazo przed rdzewieniem;

opisuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie;
projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w
powietrzu wydychanym z phuc); pisze rownania reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np. reakcja
spalania wegla w tlenie, rozktad weglandw, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym);

opisuje obieg tlenu i weggla w przyrodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz badawybrane jego
wiasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z réznych zrodet (np. uktadu okresowego pierwiastkow,
wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze
rOwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz rownania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje
wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru,
siarkowodoru);

projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad 1
wlasciwosci powietrza;

opisuje wilasciwosci fizyczne gazow szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sg one bardzo malo aktywne
chemicznie; wymienia ich zastosowania;

wymienia zrddla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza, wymienia Sposoby postgpowania
pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

V. Woda i roztwory wodne. Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ réoznych substancji w
wodzie;

podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyklady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory wlasciwe; podaje przyktady substancji, ktore z woda tworza
koloidy i zawiesiny;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci roznych substancji w wodzie;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wplyw réznych czynnikow na szybko$¢
rozpuszczania substancji stalych w wodzie;

definiuje pojecie rozpuszczalnos$¢; podaje réznice miedzy roztworem nasyconym i nienasyconym;
odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu rozpuszczalnosci; oblicza
mas¢ substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnos¢, stezenie procentowe (procent masowy),
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalnos$ci lub wykresu rozpuszczalnosci).

VI. Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

rozpoznaje wzory wodorotlenkow 1 kwasow; zapisuje wzory sumarycznewodorotlenkow: NaOH, KOH,
Ca(OH)z2, AI(OH)3, Cu(OH)z2i kwaséw: HCI, H2S, HNO3, H2SO3, H2S04, H2CO3, H3PO4 oraz podaje ich
nazwy;

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzyma¢ wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH)z,
Cu(OH)2, HCI, H3POa); zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji w formie czgsteczkowej;

opisuje wlasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektorych wodorotlenkéw 1 kwasow (np. NaOH,
Ca(OH)z2, HCI, H2S04);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; definiuje pojecia: elektrolit i
nieelektrolit; zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw (w formie stopniowej dla H2S,
H2COs3); definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek i
zasada;

wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego; rozr6znia doswiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkow za pomocg wskaznikow;
wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy,
obojetny);

postuguje sie¢ skalg pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny); przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktow wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka (np. zywnosci, srodkow czystosci);
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8)

analizuje proces powstawania i1 skutki kwasnych opadoéw; proponuje sposoby ograniczajace ich
powstawanie.

VII. Sole. Uczen:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zoboj¢tniania (HCI + NaOH);
pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jonowej;

tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotanow(V), siarczanow(IV),
siarczandw(VI), weglanow, fosforanow(V) (ortofosforanow(V)); tworzy nazwy soli na podstawie
wzoréw; tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;

pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH)2), kwas + tlenek metalu,
kwas + metal (1 i 2 grupy ukladu okresowego), wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek
niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal) w formie czasteczkowej;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

wyjasnia przebieg reakcji straceniowej; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajace
otrzymywac substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach stragceniowych, pisze
odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej; na podstawie tablicy rozpuszczalno$ci
soli 1 wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji stragceniowe;;

wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkow, weglanow, azotanow(V), siarczanow(VI) i
fosforanow(V) (ortofosforanow(V)).

VIII. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);

tworzy wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow (na podstawie wzordow kolejnych alkandéw) i
zapisuje wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomdéw wegla; rysuje wzory strukturalne I
polstrukturalne (grupowe) alkandow o tancuchach prostych do pigciu atoméw wegla w czasteczce; podaje
ich nazwy systematyczne;

obserwuje 1 opisuje wiasciwosci fizyczne alkanow; wskazuje zwigzek miedzy dlugoscig tancucha
weglowego a wlasciwosciami fizycznymi w szeregu alkanow (gestos¢, temperatura topnienia i
temperatura wrzenia);

obserwuje 1 opisuje wlasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow; pisze rownania reakcji spalania
alkanow przy duzym i malym dostepie tlenu; wyszukuje informacje na temat zastosowan alkanow i je
wymienia;

tworzy wzory ogélne szeregdéw homologicznych alkenéw 1 alkindw (na podstawie wzordéw kolejnych
alkenow 1 alkinéw); zapisuje wzor sumaryczny alkenu 1 alkinu o podanej liczbie atomow wegla; tworzy
nazwy alkenéw i alkinow na podstawie nazw odpowiednich alkanéw; rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne (grupowe) alkenow 1 alkinow o tancuchach prostych do pieciu atomow wegla w
czasteczce;

na podstawie obserwacji opisuje wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne (spalanie, przylaczanie bromu) etenu 1
etynu; wyszukuje informacje na temat ich zastosowan i je wymienia;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci 1 zastosowania polietylenu;

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajagce odrézni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych;

wymienia naturalne Zrodta weglowodordéw;

10) wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

IX. Pochodne weglowodoréw. Uczen:

1)

2)

3)

pisze Wwzory sumaryczne, rysuje wzory poOistrukturalne (grupowe) 1 strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do pieciu atoméw wegla w czasteczce;
tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;

bada wybrane wtasciwosci fizyczne 1 chemiczne etanolu; opisuje wlasciwosci 1 zastosowania metanolu 1
etanolu; zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania
metanolu i etanolu na organizm ludzki;

zapisuje wzoOr sumaryczny i polstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); bada jego
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4)

5)

6)

wlasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;

podaje przyktady kwasow organicznych wystgpujacych w przyrodzie (np. kwas mrowkowy, szczawiowy,
cytrynowy) 1 wymienia ich zastosowania; rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwasow
monokarboksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do pigciu atoméw wegla w czasteczce oraz
podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie
czgsteczkowej rOwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn
wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze rownanie dysocjacji tego kwasu;

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji miedzy kwasami
karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem); tworzy nazwy
systematyczne 1 zwyczajowe estrOw na podstawie nazw odpowiednich kwasow karboksylowych
(metanowego, etanowego) 1 alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza do$wiadczenie
pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie; opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

podaje nazwy 1 rysuje wzory poOlstrukturalne (grupowe) dlugotancuchowych kwaséw
monokarboksylowych (kwaséw tluszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i
nienasyconego (oleinowego);

opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne dlugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli odrdézni¢ kwas oleinowyod palmitynowego lub
stearynowego;

opisuje budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu i kwasow thuszczowych; klasyfikuje thuszcze pod

wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru che—micznego; opisuje wybrane wiasciwosci

fizyczne thuszczow; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odrézni¢ thuszcz nienasycony
od nasyconego;

opisuje budowe i wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na przykladzie kwasu
aminooctowego (glicyny); pisze rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny;

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w sktad czgsteczek bialek; definiuje biatka jako zwigzki
powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow;

bada zachowanie si¢ biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw 1 zasad, soli metali cigzkich (np.
CuSO0s4) i chlorku sodu; opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki,
ktore wywoluja te procesy; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecnos¢
biatka za pomoca st¢zonego roztworu kwasu azotowego(V) w r6znych produktach spozywczych;
wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w sktad czasteczek cukrow (weglowodandéw); klasyfikuje
cukry na proste (glukoza, fruktoza) i ztoZzone (sacharoza, skrobia, celuloza);

podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wybrane wihasciwosci fizyczne glukozy i
fruktozy; wymienia i opisuje ich zastosowania;

podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada 1 opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne sacharozy; wskazuje na
jej zastosowania;

10) podaje przyklady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych

zwigzkow; wymienia roznice w ich wilasciwosciach fizycznych; opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukrow; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia pozwalajagce wykry¢ obecno$¢ skrobi za pomoca
roztworu jodu w roznych produktach spozywczych.

Warunki 1 sposob realizacji

Istotng funkcje¢ w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego peini eksperyment chemiczny. Umozliwia
on rozwijanie aktywno$ci uczniow 1 ksztattowanie samodzielno$ci w dzialaniu. Dzigki samodzielnemu
wykonywaniu doswiadczen lub ich aktywnej obserwacji, uczniowie poznaja metody badawcze oraz sposoby
opisu 1 prezentacji wynikow.

W nauczaniu chemii w szkole podstawowej istotne jest, aby wygospodarowaé czas na przeprowadzanie
doswiadczen chemicznych.

Aby edukacja w zakresie chemii byla mozliwie najbardziej skuteczna, zajgcia powinny by¢ prowadzone w
niezbyt licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych w niezbgdne sprzety i odczynniki
chemiczne. Nauczyciele moga w doswiadczeniach wykorzystywa¢ substancje znane uczniom z Zycia
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codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make, cukier), pokazujac w ten sposéb
obecno$¢ chemii w ich otoczeniu.

Dobér wiadomosci 1 umiejetnosci wskazuje na konieczno$¢ taczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng.
Tresci nauczania opracowano tak, aby uczniowie mogli sami obserwowac 1 bada¢ wilasciwosci substancji i
zjawiska oraz projektowac i przeprowadza¢ do§wiadczenia chemiczne, interpretowac ich wyniki i formutowac
uogdlnienia. Istotne jest rowniez samodzielne wykorzystywanie i przetwarzanie informacji oraz ksztattowanie
nawykow ich krytycznej oceny.

Zakres treSci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metoda projektu edukacyjnego (szczegoélnie o
charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi metodami pobudzajacymi aktywnos¢
poznawcza ucznidow, co pozwoli im na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z r6znych
zrodel. Obserwowanie, wycigganie wnioskow, stawianie hipotez i ich weryfikacja moga nauczy¢ ucznidow
tworczego 1 krytycznego myslenia. Moze to pomoc w ksztattowaniu postawy odkrywcy i badacza z
umiejetnoscig weryfikacji poprawnosci nowych informacji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikéw i wreszcie
rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw metodg projektu edukacyjnego, bardzo pomocnym narzedziem
moze okaza¢ si¢ komputer z celowo dobranym oprogramowaniem oraz dostgpnymi w internecie zasobami
cyfrowymi.

Proponuje si¢ nastepujacy zestaw doswiadczen do wykonania samodzielnie przez uczniow lub w formie pokazu
nauczycielskiego:

1) badanie whasciwos$ci fizycznych (np. stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie i benzynie,
oddziatywania z magnesem, kruchosci, plastycznosci, gestosci) oraz chemicznych (np. odczynu wodnego
roztworu, pH, palnosci) wybranych produktéw (np. soli kuchennej, cukru, maki, octu, oleju jadalnego,
wody, wegla, glinu, miedzi, zelaza);

2) sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, rozdzielanie tych mieszanin:mrozdzielanie
dwoch cieczy mieszajacych i niemieszajacych sie ze soba; rozdzielanie zawiesiny na sktadniki;

3) ilustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;

4) reakcja otrzymywania, np. siarczku zelaza(Il) jako ilustracja reakcji syntezy, termicznego rozktadu
weglanu wapnia jako ilustracja reakcji analizy i reakcja np. magnezu z kwasem solnym jako ilustracja
reakcji wymiany;

5) badanie efektu termicznego reakcji chemicznych (np. magnezu z kwasem solnym) i zjawisk fizycznych
(np. tworzenie mieszaniny ozigbiajacej, rozpuszczanie wodorotlenku sodu);

6) badanie, czy powietrze jest mieszaning;

7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV), badanie wybranych wlasciwosci fizycznych i
chemicznych tych gazoéw;

8) badanie wpltywu réznych czynnikow (np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na powstawanie rdzy.
Badanie sposobdw ochrony produktow stalowych przed korozja;

9) badanie zdolnosci rozpuszczania si¢ w wodzie réznych produktow (np. cukru, soli kuchennej, oleju
jadalnego, benzyny);

10) badanie wplywu roéznych czynnikow (temperatury, mieszania, stopnia rozdrobnienia) na szybkos¢
rozpuszczania si¢ cial statych w wodzie;

11) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda oraz wodnego roztworu
wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z woda w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego
papierka wskaznikowego. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi (II) w reakcji stragceniowej zachodzacej
po zmieszaniu np. wodnego roztworu siarczanu(V1) miedzi(ll) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu;

12) otrzymywanie kwaséw tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego(V) (ortofosforowego(V)) w
obecnosci oranzu metylowego;

13) badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roztworow wybranych
substancji (np. sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu, chlorowodoru, kwasu etanowego
(octowego));

14) badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego 1 wodnego roztworu wodorotlenku
sodu za pomoca wskaznikow (np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego);

15) badanie odczynu oraz pH zywnoSci (np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny, wodnego roztworu soli
kuchennej) oraz srodkow czystosci (np. ptynu do prania, ptynu do mycia naczyn);
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16) badanie zmiany barwy wskaznikow (np. oranzu metylowego) w trakcie mieszania kwasu solnego i
wodnego roztworu wodorotlenku sodu;

17) otrzymywanie trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkow;

18) obserwacja reakcji spalania alkanow (metanu lub propanu), identyfikacja produktéw spalania;

19) odréznianie weglowodoréw nasyconych od nienasyconych (np. wodg bromowa);

20) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wodzie) i chemicznych
(odczynu, spalania) etanolu;

21) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) propano-1,2,3-
triolu (glicerolu);

22) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie) oraz chemicznych
(odczynu, dzialania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) kwasu etanowego (octowego);

23) badanie wlasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalno$ci w wodzie) i chemicznych
(odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania) dlugotancuchowych kwasow
karboksylowych;

24) dziatanie kwasu karboksylowego (np. metanowego) na alkohol (np. etanol) w obecnos$ci stezonego kwasu
siarkowego(V1);

25) odréznianie thuszczu nasyconego od nienasyconego (np. wodg bromowg);

26) badanie wlasciwosci bialek (podczas: ogrzewania, rozpuszczania w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych, w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich oraz zasadami i kwasami);

27) wykrywanie za pomoca st¢zonego kwasu azotowego(V) obecnosci biatka w produktach spozywczych;

28) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie, przewodnictwa
elektrycznego) i chemicznych (odczynu) weglowodanow prostych i ztozonych;

29) wykrywanie za pomocg roztworu jodu obecnos$ci skrobi w produktach spozywczych.

2. PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO Z CHEMII dla
uczniow klas gimnazjalnych, zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z 23 grudnia 2008 r. (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17)

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.
Uczen pozyskuje 1 przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Wiedzy do rozwigzywania problemow.
Uczen opisuje wilasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych; zna zwigzek
wtasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami 1 ich wpltyw na $rodowisko naturalne;
wykonuje proste obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

[1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Uczen bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

TreSci nauczania — wymagania szczegolowe

1. Substancje i ich wtasciwos$ci. Uczen:

1) opisuje whasciwos$ci substancji bedacych gtdéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktow,
np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza; wykonuje do$wiadczenia, w ktorych bada
wlasciwosci wybranych substanciji;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objeto$¢;

3) obserwuje mieszanie sie substancji; opisuje ziarnista budowe materii; thumaczy, na czym polega zjawisko
dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia; planuje do$wiadczenia potwierdzajace
ziarnisto$¢ materii;

4) wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odroznia metale od niemetali na podstawie ich
wlasciwosci;



6) postuguje sie symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzorow) pierwiastkow: H, O, N, Cl, S, C, P, Si,
Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te roznice miedzy wiasciwosciami fizycznymi
sktadnikow mieszaniny, ktore umozliwiajg ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na
sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkéw zelaza,
wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe
atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

2) opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); definiuje elektrony
walencyjne;

3) ustala liczbe protonéw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka, gdy dana jest liczba
atomowa I masowa,;

4) wyjasnia zwigzek pomiedzy podobienstwem wlasciwosci pierwiastkOw zapisanych w tej samej grupie
uktadu okresowego a budowa atoméw i liczbg elektronow walencyjnych;

5) dEfInllJ.]e poj¢cie izotopu, wymienia dziedziny zycia, w ktorych izotopy znalazly zastosowanie;
wyjasnia roznice w budowie atomow izotopow wodoru;

6) definiuje pojecie masy atomowej ($Srednia mas atomoéw danego pierwiastka z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego

7) opisuje, czym rdzni si¢ atom od czgsteczki; interpretuje zapisy Hp, 2H, 2H,, itp.;

8) opisuje role elektrondow walencyjnych w taczeniu si¢ atomow;

9) na przykladzie czasteczek Hp, Clp, N2, CO,, H0, HCI, NH3 opisuje powstawanie wigzan atomowych
(kowalencyjnych); zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

lO)deflIIIIlJe pojgcie jondw i opisuje jak powstajg; zapisuje elektronowo mechanizm powstawania
jondéw, na przyktadzie Na, Mg, Al, Cl, S; opisuje powstawanie wigzania jonOWego;

11)porownuje wiasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos$¢ w
wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

12)definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktore tworzy atom, laczac sie z atomami innych

pierwiastkow; odczytuje z uktadu okresowego wartosciowosé maksymalnq dla pierwiastkow grup 1., 2.,
13.,14.,15., 16.1 17. (wzgledem tlenu i wodoru);

13)rysuje wzor strukturalny czasteczki zwiazku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o
znanych warto$ciowosciach pierwiastkow;

14)ustala dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, na przyktadzie tlenkow: nazwe na podstawie
Wzoru sumarycznego, wzOr sumaryczny na podstawie nazwy; wzOr sumaryczny na podstawie
warto$ciowosci.

3. Reakcje chemiczne. Uczen:

1) opisuje roznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje przyklady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; planuje i wykonuje
doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczna;

2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przyktady roéznych typow
reakcji i zapisuje odpowiednie rownania; wskazuje substraty i produkty; dobiera wspotczynniki w
roOwnaniach reakcji chemicznych; obserwuje do§wiadczenia ilustrujace typy reakcji 1 formutuje wnioski;

3) definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktorym towarzyszy wydzielanie si¢ energii
do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu ktorych energia musi
by¢ dostarczona, np. procesy rozktadu — pieczenie ciasta);

4) oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych; dokonuje prostych obliczef zwigzanych
Z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy.

4. Powietrze 1 inne gazy. Uczen:
1) wykonuje do$wiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad i wlasciwosci
powiletrza;

2) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV); odczytuje z
uktadu okresowego pierwiastkow i innych zrédet wiedzy informacje o azocie, tlenie i wodorze;
planuje i/lub wykonuje doswiadczenia dotyczace badania wlasciwosci wymienionych gazow;

3) wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania;

4) pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV) (np. rozktad wody pod
wplywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby zapobiegania jej
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powigkszaniu;

6) opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

7) opisuje rdzewienie Zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktow zawierajgcych w swoim
sktadzie zelazo przed rdzewieniem;

8) wymienia zastosowania tlenkow wapnia, zelaza, glinu;

9) planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace wykryé CO, w powietrzu wydychanym z ptuc;

10)wymienia Zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; planuje sposob postgpowania pozwalajacy
chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

5. Woda i roztwory wodne. Uczen:
1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie r6znych substancji w wodzie;

2) opisuje budowe czgsteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest
rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczajg sie¢ w wodzie,
tworzac roztwory wilasciwe; podaje przyklady substancji, ktore nie rozpuszczajg si¢ w wodzie,
tworzac koloidy | zawiesiny;

3) planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujace wpltyw roznych czynnikOw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji statych w wodzie;

4) opisuje roznice pomiedzy roztworem rozcienczonym, stezonym, nasyconym i nienasyconym;

5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilo§¢ substancji, ktora
mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

1) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poje¢: stezenie procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢; oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej
temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalno$ci);

2) proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg.

6. Kwasy 1 zasady. Uczen:

1) definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada; zapisuje wzory
sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, AI(OH);3 i kwaséw: HCI, H;SOy,
H2SO3, HNO3, H,CO3, H3POy, HS;

2) opisuje budowe¢ wodorotlenkow i kwasow;

3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé wodorotlenek, kwas
beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),;, AI(OH);, HCI, H,SOs); zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji;

4) opisuje wlasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow i kwasow;

5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; zapisuje rownania dysocjacji
elektrolitycznej zasad i kwasow; definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa);

6) wskazuje na zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego); rozrdéznia
doswiadczalnie kwasy i zasady za pomocg wskaznikow;

7) wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego i obojetnego;

8) interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakoSciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny); wykonuje
doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktow wystepujacych w zyciu codziennym czlowieka
(zywnos¢, srodki czystosci itp.);

9) analizuje proces powstawania kwasnych opadow i skutki ich dziatania; proponuje Sposoby
ograniczajace ich powstawanie.

7. Sole. Uczen:
1) wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCI + NaOH);
2) pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczanow(VI) azotanow(V), weglanow, fosforanow(V),
siarczkOw; tworzy nazwy soli na podstaw1e wzorow i odwrotnie;
3) pisze robwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

4) pisze réwnania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu, kwas + tlenek
metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);

5) wyjasnia pojecie reakcji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace otrzymywac
sole w reakcjach strgceniowych i pisze odpowiednie réwnania reakcji w sposob czasteczkowy i
jonowy; na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow wnioskuje o wyniku reakcji
straceniowej;

6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglandéw, azotandw(V), siarczanéw(VI), fosforanow(V) i
chlorkow.
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8. Wegiel i jego zwigzki z wodorem. Uczen:

1) wymienia naturalne zrédta weglowodorow;
2) definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone;
3) tworzy wzor og6lny szeregu homologicznego alkandéw (na podstawie wzordw trzech kolejnych

alkanow) i uktada wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow wegla; rysuje wzory strukturalne
1 polstrukturalne alkanows;

4) obserwuje i opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanéw na przyktadzie
metanu I etanu;

5) wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy dlugoscig tancucha weglowego a stanem skupienia alkanu;

6) podaje wzory ogolne szeregow homologicznych alkenow i alkinéw; podaje zasady tworzenia nazw
alkenow i alkinow w oparciu 0  nazwy alkanow;

7) opisuje wlasciwosci (spalanie, przytgczanie bromu i wodoru) i zastosowania etenu i etynu;

8) projektuje doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;

9) zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu.

9. Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

1) tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne;

2) bada wlasciwosci etanolu; opisuje wlasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje rownania
reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania alkoholu etylowego na
organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada i opisuje wtasciwosci glicerolu i wymienia jego
zastosowania;

4) podaje przyktady kwasow orgamcznych wystepujacych w przyrodzie 1 wymienia ich zastosowania;
pisze wzory prostych kwa- séw karboksylowych i podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne;

5) bada i opisuje wilasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej, reakcja z zasadami,
metalami i tlenkami metali);

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje roéwnania reakcji pomiedzy prostymi
kwasami karboksylowymi i alkoholami jednowodorotlenowymi; tworzy nazwy estrow pochodzacych
od podanych nazw kwasow i alkoholi; planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o
podanej nazwie;

7) opisuje wiasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan;

8) podaje nazwy wyzszych kwasow karboksylowych nasyconych (palmitynowy, stearynowy) i
nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

9) opisuje wiasciwosci dlugotancuchowych kwasow karboksylowych; projektuje doswiadczenie, ktore
pozwoli odr6zni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

10)klasyfikuje thuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego; opisuje
wlasciwos$ci fizyczne tluszczow; projektuje doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ thuszcz nienasycony od
nasyconego;

11)opisuje budowe i wiasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodorow zawierajacych azot na
przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwasow (glicyny);

12)wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w sklad czasteczek bialek; definiuje bialka jako zwigzki
powstajace z aminokwasow;

13)bada zachowanie si¢ biatka pod wptywem ogrzewania, stgzonego etanolu, kwasow i zasad, soli metali
ciezkich (np. CuSQy) i soli kuchennej; opisuje réznice w przebiegu denaturacp i koagulaql bialek;
wylicza czynniki, ktére wywoluja te procesy; wykrywa obecnos¢ biatka w  roéznych produktach
spozywczych;

14)wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sklad czasteczek cukrow; dokonuje podziatu
cukrow na proste i ztozone;

15)podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje whasciwosci fizyczne glukozy; wskazuje na
jej zastosowania;

16)podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wlasciwosci fizyczne sacharozy; wskazuje na jej
zastosowania; zapisuje rownanie reakcji sacharozy z woda (za pomoca wzoréw sumarycznych);

17)opisuje wyste;powame skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych zwigzkow;
wymienia roznice w ich wilasciwosciach; opisuje znaczenie 1 zastosowania tych cukréw; wykrywa
obecnos¢ skrobi w roznych produktach spozywczych
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3.

ZALECANE  SPOSOBY I WARUNKI REALIZACJI PODSTAWY

PROGRAMOWEJ

Dazac do osiagnigcia przez uczniow celow ksztatcenia nauczyciele chemii:

ograniczajg zakres wiedzy encyklopedycznej na rzecz ksztalttowania u uczniéw umiejetnosci korzystania
z r6znego rodzaju zrodet informacji chemicznej, ich analizy i przetwarzania,

umozliwiaja uczniom eksperymentowanie, obserwowanie, badanie, dociekanie, wnioskowanie,
uogolnianie zjawisk, odkrywanie praw i zaleznosci,

w doswiadczeniach wykorzystuja substancje z zycia codziennego, np. esencj¢ herbaciang, sok z
czerwonej kapusty, ocet, make, cukier, sol, proszek do pieczenia, itp.

realizujg projekty chemiczne 1 wycieczki edukacyjne.

PROGRAM NAUCZANIA Z CHEMII

a) dla uczniow szkoty podstawowej

Swiat chemii. Program nauczania chemii w klasach 7 — 8 szkoty podstawowe;.
Autor: Anna Warchot

b) dla uczniéw gimnazjum

Swiat chemii. Program nauczania chemii w gimnazjum.
Autor: Anna Warchot

PODRECZNIK Z CHEMII OBOWIAZUJACY W SZKOLE

a) dla uczniow szkoty podstawowej

Podrecznik i ¢wiczenia dla klasy 7 Swiat chemii

Autorzy: Anna Warchol, Andrzej Danel, D. Lewandowska, M.Karelus, W. Tejchman.
Wydawnictwo: WSIP

Numer dopuszczenia: 834/1/2017

Podrecznik i ¢wiczenia dla klasy 8 Swiat chemii

Autorzy: Anna Warchotl, Andrzej Danel, D. Lewandowska, M.Karelus, W. Tejchman.
Wydawnictwo: WSIiP

Numer dopuszczenia: 834/2/2018

b) dla ucznidéw gimnazjum

Swiat chemii. Podrecznik dla uczniow gimnazjum. Cz. 2 i 3.
Praca zbiorowa.
Wydawnictwo: WSIP
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6. NARZEDZIA POMIARU OSIAGNIEC UCZNIOW

— Sprawdziany
a) obejmujace czg$¢ tresci dzialu programowego
b) obejmujace tresci catego dziatu programowego
— Kartkowki
a) obejmujace do 3-4 jednostek tematycznych

b) obejmujgce material bedacy tematem pracy domowej
C) obejmujace materiat bedacy tematem lekcji biezacej

— Odpowiedzi ustne
— Prace domowe
— Rozne formy aktywnosci

a) zadania typowe — tekstowe obliczeniowe, tekstowe nieobliczeniowe, doswiadczalne

b) zadania problemowe - tekstowe obliczeniowe, tekstowe nicobliczeniowe, do§wiadczalne
c) doswiadczenie — wykonywane samodzielnie przez ucznia lub przez grupe uczniow

d) referat — zadanie typowe lub problemowe

e) projekt — zadanie problemowe

f) karty pracy na lekcji

g) aktywny udziat w lekcji (odpowiedzi ustne)

h) konkursy — szkolne i pozaszkolne

i) przedmiotowe koto chemiczne

J) wykonywanie pomocy dydaktycznych

— Nieprzygotowanie do lekcji

Przedmiotem oceny ucznia sg:
— wiadomosci,
— umiejetnosci,
— przygotowanie do zaj¢¢,
— aktywnosc¢,
— podejmowanie samodzielnych zadan i inicjatyw w zdobywaniu wiedzy.

7. OBSZARY AKTYWNOSCI UCZNIA OCENIANE NA LEKCJACH CHEMII

— Planowanie, organizowanie i ocenianie wlasnego sposobu ucznia si¢.

—  Skuteczne porozumiewanie si¢ w roznych sytuacjach.

—  Efektywne wspoéldziatanie w zespole.

— Rozwiazywanie problemow w tworczy sposob.

—  Operowanie informacjami i efektywne postugiwanie si¢ technologia informatyczng.
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8. SPOSOB WYSTAWIANIA OCENY SRODROCZNEJ I ROCZNEJ

Ocena $rodroczna lub roczna jest liczona jako $rednia wazona ocen czastkowych.

L.p. | Oceniane elementy pracy ucznia Waga
1 Sprawdziany | obejmujgce tresci dziatu programowego 4
obejmujgce czg$¢ materiatu 3
2 Kartkowka 2
5 Odpowiedz ustna 2
6 Praca domowa 1
7 Aktywnosc projekt edukacyjny 3
prace dtugoterminowe 3
zadanie rachunkowe 2
zadanie problemowe lub doswiadczalne opisowe 2
doswiadczenie 2
Zajecia terenowe 2
karta pracy 1
praca w grupie 1
referat 1
aktywny udziat w lekcji (odpowiedzi ustne) 1
konkursy | zewngtrzne 4
szkolne 3
udzial w zajeciach dodatkowych
8 Nieprzygotowanie do lekcji 1
9 Roézne dziatania tworcze, prace dodatkowe 2
Oceng koncowg oblicza si¢ wg wzoru:
ocena X waga + ocena X waga + ocena X waga + ...
Srednia Wazona X = =----nnnnn-smmmmmmmnnneemeeme e
suma wag poszczegolnych ocen
Uwaga:
a) Jesli uczen nie przystapit do sprawdzianu, to do sumy wag dodajemy 3 lub 4 zwigkszajac w ten
sposOb mianownik.
b) Jesli uczen nie przystgpit do innej obowigzkowej formy aktywnosci, to nauczyciel moze do sumy

wag doda¢ wage przyporzagdkowang danej formie.
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f)
9)
h)

W przypadku prac, o ktorych mowa w a) oraz b) nauczyciel wpisuje w danej rubryce
w dzienniku ,,0”.

Nauczyciel, po uprzednim poinformowaniu uczniéw, moze oceni¢ inne formy aktywnosci nadajac
im odpowiednig wage.

Przy stawianiu ocen biezacych nauczyciele stosuja oceny: 6; 6-;5+; 5; 5-; 4+; 4; 4-; 3+; 3; 3-; 2+,
2;2-; 1+; 1.

Oceny biezace zawierajace ,,+” liczymy w nastepujacy sposob: np. ,,3+” - jako 3,5.
Oceny biezace zawierajace ,,-” liczymy w nastepujacy sposob: np. ,,3-” jako 2,75.
Wyliczona $rednia wazona daj¢ nam oceng:

— od 1,65 do 2,64 — dopuszczajaca;

— od 2,65 do 3,64 — dostateczng;

— od 3,65 do 4,64 — dobrg;

— 0d 4,65 do 5,64 — bardzo dobra;

— od 5,65 1 powyzej — celujaca.

9. PRACA Z UCZNIAMI ZE SZCZEGOLNYMI POTRZEBAMI EDUKACYJNYMI

Nauczyciel dostosowuje  wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb  rozwojowych
1 edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia, ktory:

— posiada orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego,

— posiada orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania,

— posiada opini¢ o zindywidualizowanej $ciezce ksztalcenia,

— posiada opini¢ poradni  psychologiczno-pedagogocznej, w tym poradni  specjalistycznej,
o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie,

—nie posiada orzeczenia lub opinii, jednak jest objety pomoca psychologiczno-pedagogiczng
w szkole.

Nauczyciel dostosowuje wymagania poprzez:

wydluzanie czasu podczas sprawdzania wiedzy na sprawdzianach, kartkowkach oraz podczas
odpowiedzi ustnych,

nieocenianie za poziom graficzny pisma i btedy o podtozu dyslektycznym.

¢wiczenie w czytaniu ze zZrozumieniem, ocenianie stopnia zrozumienia tekstu poprzez uzupetnianie
kart pracy,

pobudzanie do pehiejszych wypowiedzi ustnych i1 pisemnych,

rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych o r6znym stopniu trudnosci,

praca z uktadem okresowym na zajeciach pozalekcyjnych,

zadawanie dodatkowych zadan domowych,

zachgcanie do uczestniczenia w zajg¢ciach pozalekcyjnych z chemi,

docenianie wysitku wktadanego w nauke, akcentowanie sukcesow i drobnych osiggnie¢ ucznia.

W przypadku uczniéw posiadajacych orzeczenie lub opini¢, dostosowywanie wymagan odbywa si¢ zgodnie z
zaleceniami.
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10. SPOSOBY GROMADZENIA INFORMACJI O OSIAGNIECIACH UCZNIOW

Sprawdzone prace pisemne, nauczyciel przechowuje do dnia 31 pazdziernika nast¢pnego roku szkolnego.
Rodzic/parwny opiekun ma prawo wgladu do ocenionych i sprawdzonych prac pisemnych swojego dziecka na
zasadach okreslonych w Statucie Szkoty.

Kontrole i ewaluacje przyrostu wiedzy i umiejetnosci uczniow przeprowadza sig:
—w klasach VIl —w czerwcu,
—w klasach VIII — w pazdzierniku,
—w klasach Il gimnazjalnych — we wrzes$niu; w styczniu-lutym, probny egzamin gimnazjalny.

11. SPOSOBY UZASADNIANIA OCEN USTALONYCH PRZEZ NAUCZYCIELA

— Uczen otrzymuje uzasadnienie oceny (ustne lub pisemne) bezposrednio przy odpowiedziach ustnych i w
czasie pracy na lekcji, a z prac pisemnych podczas ich omawiania.

— Rodzice moga uzyska¢ uzasadnienie otrzymanej przez syna/cork¢ oceny w czasie zebrania oraz w
terminie ustalonym wspoélnie z nauczycielem. Podczas takiego spotkania rodzic ma prawo wgladu do
ocenionych i sprawdzonych prac pisemnych.

Sposob uzasadniania oceny Srodrocznej/rocznej

Ocena $rodroczna lub roczna liczona jest jako $rednia wazona ocen biezacych. Wagi poszczegdlnych
narzedzi pomiaru osiggnig¢ uczniow podawane sg uczniom na poczatku kazdego roku szkolnego
i znajduja si¢ w Przedmiotowych Zasadach Oceniania.

Sposob uzasadniania oceny biezacej

Nauczyciel ocenia osiggni¢cia edukacyjne ucznia zgodnie z wymaganiami programowymi z chemii,
o ktorych informuje ucznidw na poczatku roku szkolnego.

— W sprawdzianach 1 kartkdbwkach umieszczane s3a zadania ze wszystkich poziomow wymagan.
O progach procentowych na poszczegdlne oceny nauczyciel informuje ucznidéw przed
kartkowka/sprawdzinem.

— Po udzielonej odpowiedzi ustnej, uczen otrzymuje w zeszycie informacj¢ o liczbie uzyskanych punktow.
Nauczyciel zadaje pytania o zréznicowanym stopniu trudnosci zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi.
Przy systemie punktowania od 0 do 1 pkt, uczen tacznie moze otrzymac 5 punktow.

— Prace domowe oraz r6zne formy aktywnos$ci zawierajg zadania o r6znym stopniu trudnosci 1 sg zgodne z
wymaganiami edukacyjnymi z fizyki. Po spetnieniu okreslonych wymagan uczen otrzymuje ocene.

12. ZESTAW DOKUMENTOW OBOWIAZUJACYCH NAUCZYCIELA CHEMII

— Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego z chemii
— Program nauczania chemii
— Rozktad materiatu
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— Plan wynikowy, w tym wymagania na poszczegolne oceny
— Statut Szkoty

— Przedmiotowe Zasady Oceniania z chemii

— Regulamin pracowni chemicznej i przepisy BHP.

13. CZAS TRWANIA I UKEAD ZADAN Z CHEMII PODCZAS
EGZAMINOW/SPRAWDZIANU

— Egzamin klasyfikacyjny roczny

a) Obejmuje materiat nauczania z catego roku szkolnego, trwa 60 minut i jest przeprowadzony w formie
pisemnej i ustnej.

b) Zestaw zadan uwzglgdnia tresci i umiejgtnosci ze wszystkich pozioméw wymagan na poszczeg6lne
oceny.

c) Uczniowie, ktorym wyznaczono egzamin klasyfikacyjny z przyczyn usprawiedliwionych maja prawo
wyboru jednego zestawu zadan z trzech mozliwych (droga losowania). Uczniowie, ktérym rada
pedagogiczna wyznaczyta egzamin klasyfikacyjny z przyczyn nieusprawiedliwionych, otrzymuja
jeden zestaw zadan.

d) Z kazdego zestawu zadan na dang ocen¢ uczen musi rozwigza¢ przynajmniej 80% zadan.

e) Jezeli uczen nie rozwigze zadan z poziomu nizszego, ale rozwiagze z poziomu wyzszego, otrzymuje
oceng z poziomu nizszego.

— Egzamin poprawkowy

a) Obejmuje material nauczania z calego roku, trwa 45 minut i jest przeprowadzony w formie pisemne;j i
ustnej.

b) Zestaw zadan uwzglednia wymagania na wszystkie oceny.
c) Uczen otrzymuje jeden zestaw zadan.

d) Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie minimum 80% poprawnych odpowiedzi.

— Sprawdzian wiadomosci 1 umiejetnosci

a) Obejmuje material nauczania z catego roku szkolnego, trwa 45 minut i jest przeprowadzony w formie
pisemnej 1 ustnej z czgscig do§wiadczalng.

b) Egzamin obejmuje wymagania edukacyjne na ocen¢ programowo wyzsza od otrzymane;j.

¢) Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie minimum 90% poprawnych odpowiedzi.

14. SPOSOBY EWALUACJI PRZEDMIOTOWYCH ZASAD OCENIANIA

Po kazdym roku szkolnym nastepuje ewaluacja Przedmiotowych Zasad Oceniania z chemii. Jest ona
dokonywana na podstawie ankiety w$rdd uczniow przeprowadzonej raz w roku, w wybranej klasie przez danego
nauczyciela.

Wszystkie sprawy sporne nie ujete w PZO z chemii rozstrzygane beda zgodnie ze Statutem oraz z
rozporzadzeniami MEN.
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